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1 Consideragdes Gerais

O objetivo deste manual é fornecer informacdes importantes que devem ser observadas durante o
transporte, armazenagem, instalacdo, operacdo e manutencdo dos produtos WEG-CESTARI (redutores,
motorredutores, partes e pegas) e, por esse motivo, recomendamos ler atentamente as instrugées aqui
contidas. A ndo observacao das instrucdes indicadas neste manual, no manual do motor (se fornecido) e do
manual completo disponivel no site: www.wegcestari.com na secao “downloads”, anula a garantia do
produto e pode resultar em sérios danos pessoais e materiais.

Quando tratar-se de motorredutor fornecido com motor WEG, o Manual de Instalacdo, Operacdo e
Manutencdo do Motor encontra-se anexo a este manual e também deve ser atentamente observado.
1.1 IndicacOes de seguranca e informacdes

Todas as instrucdes de seqguranca e de adverténcia devem ser sequidas sem excecao!

AN ADVERTENCIA!

Adverténcia de perigo elétrico ou mecanico.

® ATENCAO!

Instrucdes importantes para a operacdo segura e sem problemas.

1.2 Informacdes gerais

Esta documentagédo € parte integrante do produto e deve ser lida com cuidado antes do produto ser
colocado em operacdo. As informagfes destinam-se a todas as pessoas encarregadas da montagem,
instalacé@o, colocagdo em operacdo e manutencdo do produto e devem ser seguidas, guarde a perto do
produto.

N&o assumimos nenhuma responsabilidade por danos ou interrupcdes de operacdes resultantes da
inobservancia desta documentacéo.

No interesse de realizar desenvolvimentos futuros, reservamo-nos todos os direitos de efetuar
modificacBes e adequacdes nesta documentacdo, sem aviso prévio.

Em caso de duvidas ou se desejar outras informagfes, consultar a WEG CESTARI Redutores e
Motorredutores S.A.

Grau de protecao:

Os Motorredutores estédo de acordo com o Grau de Protecgéo IP 65.
Os motores sao projetados dentro do Grau de Protecéo IP 55 no minimo (ver a placa de identificacao).

Uso planejado:

Os Motorredutores sédo exclusivamente destinados para a geracdo de um movimento rotativo definido em
maquinas e equipamentos.

Qualquer outra utilizagdo além desta é considerada um uso néo planejado.
O usuario / operador da maquina / equipamento € o Unico responsavel pelos danos resultantes disto.

Os detalhes deste manual, da placa de identificacdo, bem como em outra documentacao técnica, devem
ser considerados e observados.
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Uso planejado para motores:

Os motores cumprem com 0s requisitos basicos da Diretiva de Baixa Tensdo 2014/35/CE. Eles sédo
projetados para funcionamento com energia e também em combinacdo com inversores de frequéncia.

Os motores padréo sdo projetados para o uso em:

= Temperaturas ambiente de -20°C a +40°C
= Altitudes < 1000 m acima do nivel do mar.

Estas informacgBes também estdo na placa de identificacdo do motor.

1.3 Excluséo de responsabilidade

As informacgdes contidas neste manual de instrucdes devem ser seguidas para garantir a operacao segura
e sem falhas do Motorredutor e para atingir as caracteristicas de produto especificadas e os requisitos de
desempenho.

A WEG-CESTARI ndo assume qualquer responsabilidade por danos em pessoas, danos ao equipamento
ou a propriedade resultantes da ndo observancia deste manual de instrugdes. Nestes casos, qualquer
responsabilidade por defeitos é excluida.

1.4 Direitos autorais e direitos de protecéao

Todos os documentos técnicos sdo protegidos de acordo com a lei de direitos autorais. O processamento,
reproducdo e divulgacdo deles, mesmo que em partes, assim como outra utilizacdo ndo é permitida, salvo
COM CoNCesSao expressa por escrito.

1.5 Perda de garantia

A WEG-CESTARI oferece garantia contra defeitos de fabricacdo e de materiais para seus produtos pelo
prazo padrdo de 12 meses a contar da data de emissédo da Nota Fiscal e para seus servi¢os, a garantia
oferecida é de 6 meses contados a partir da data de emissao da Nota Fiscal.

NOTAS:

1) Quando o prazo de garantia estiver vencido, mas dentro do més vigente, o atendimento sera feito
em garantia (ex.: vencimento da garantia: 01/04/2016 + atendimento: 21/04/2016 = garantia aceita)

2) Caso um prazo de garantia diferenciado estiver definido na proposta técnico-comercial para
determinado fornecimento, este prevalecera sobre o prazo acima,;

3) Os prazos estabelecidos acima independem da data de instalagéo do produto e de sua entrada em
operacao.

Quialificam-se a garantia os produtos WEG-CESTARI que apresentem defeitos provenientes de falhas de:
dimensionamento e especificagdo (quando realizadas pela WEG-CESTARI), projeto, material e
fabricac@o, desde que a analise técnica realizada pela WEG-CESTARI tenha revelado a existéncia de
engquadramento nestes termos e dentro do prazo de garantia acima.

Na ocorréncia de um desvio em relagdo a operacdo normal do produto, o cliente devera comunicar
imediatamente a WEG-CESTARI sobre os defeitos ocorridos e disponibilizar o produto para a WEG-
CESTARI ou suas Assisténcias Técnicas Autorizadas pelo prazo necessario para a identificacdo da causa
do desvio, verificagdo da cobertura da garantia, sendo que o devido reparo devera ser executado somente
apos a analise da RNC. (RELATORIO DE NAO CONFORMIDADE)

A WEG-CESTARI reserva-se no direito de submeter a testes os produtos retornados em garantia para
constatacdo do vicio/defeito de fabricagdo, bem como desmontar os produtos para constatar a real causa
da falha apresentada.
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Para ter direito a garantia, o cliente deve atender as especificagcfes dos documentos técnicos da WEG-
CESTARI, especialmente aquelas previstas no Manual de Instalacdo, Lubrificacdo, Manutencdo e
Garantia dos produtos. Sempre serdo respeitadas as condicbes de garantia oferecidas pela WEG-
CESTARI, respeitando todos os preceitos do direito civil que rege a relacdo comercial.

A garantia ndo sera concedida para 0S casos abaixo:

= Se o cliente ou usuario final abrir, efetuar reparos e/ou modificar o redutor ou motorredutor sem
autorizacao prévia da WEG-CESTARI,

» Vazamento de Oleo pelos retentores por ressecamento ocasionado por tintas ou pinturas
realizadas pelo cliente final ou fornecedores de maquinas e equipamentos;

» Instalagdo incorreta dos equipamentos (posi¢cdo de trabalho diferente da solicitada, fora de
alinhamento, base instavel, choques ou pancadas nos eixos, etc.), em total desatencdo as
instrucdes feitas nos itens respectivos do Manual de Instalacdo, Lubrificagcdo, Manutencdo e
Garantia dos produtos;

» Lubrificagcdo inadequada, ineficiente ou inexistente, nos casos que sdo fornecidos sem lubrificante;

» Falta de manutencdo preventiva, conforme Manual de Instalacdo, Lubrificacdo, Manutencdo e
Garantia dos produtos;

» Especificagdo incorreta ou mau dimensionamento do equipamento, quando feita pelo proprio
cliente;

= Chogues ou queda no transporte de responsabilidade do cliente ou de terceiros contratados pelo
mesmo;

= Vazamento de 6leo causado pelo respiro obstruido;

= Contaminagdo do Oleo por agentes externos (pO, agua, etc.), quando o redutor n&o tiver sido
solicitado com filtro de ar;

» Ligagéo errada ou falhas na rede de alimentag&o, nos casos de motores;

= Conserto e/ou ajuste realizado por pessoa nao qualificada/autorizada;

» Negligéncia, imprudéncia ou impericia na instalagéo e operagéo dos produtos;

= Desgaste natural do produto em virtude do uso e/ou desgaste do produto em virtude da acdo de
agentes da natureza (tais como ac¢des do tempo, corrosao, etc.);

» Redutores/Motorredutores sem plaquetas de identificacéo;

» Auséncia ou adulteragdo do numero de série;

A garantia ndo cobre despesas decorrentes da desinstalagdo e/ou desmontagem ou instalagdo e/ou
montagem do produto nas instala¢des do cliente;

A garantia ndo cobre danos causados por equipamentos de fabricacdo e/ou comercializagdo de terceiros
acoplados aos produtos fornecidos pela WEG-CESTARI.

N&o cobre, igualmente, defeitos e/ou problemas decorrentes de forga maior ou outras causas que nao
podem ser atribuidas a WEG-CESTARI, como por exemplo, mas nado se limitando a: especificacbes ou
dados incorretos ou incompletos por parte do cliente, transporte, armazenagem, manuseio, instalacéo,
operagdo e manutencdo em desacordo com as instrugdes fornecidas, acidentes, deficiéncias de obras
civis, utilizacdo em aplicacbes e/ou ambientes para 0s quais o produto ndo foi projetado e/ou
dimensionado, equipamentos e/ou componentes ndo inclusos no escopo de fornecimento da WEG-
CESTARI.

Os servigos em garantia poderdo ser prestados na fabrica da WEG-CESTARI e/ou nas Assisténcias
Técnicas Autorizadas pela WEG-CESTARI. Em nenhuma hipGtese, estes servicos em garantia
prorrogardo os prazos de garantia do equipamento. Excetuam-se desta regra, os casos de garantia onde
for necessaria a alteracéo do projeto para adequacéo a aplicagdo do cliente.

A responsabilidade civil da WEG-CESTARI esté limitada ao produto fornecido, ndo se responsabilizando
por danos indiretos ou emergentes, tais como lucros cessantes, perdas de receitas e afins, resultantes da
impossibilidade do uso do produto enquanto o mesmo estiver danificado e/ou submetido ao processo de
garantia.

6 | Motorredutores WCG20



[DEG CESTARI

REDUTORES

2 Seguranca geral

O cliente é responsavel por instalar a unidade de acordo com as boas praticas de engenharia.

As instrugcbes nesta Instrucdo de operagdo devem ser seguidas para atingir as caracteristicas das
unidades de acionamento e para assegurar a aprovacao nos casos de solicitagbes de garantia.

Assegure-se de nunca colocar produtos danificados em operacgéao!

Leia esta instrucdo de operacdo cuidadosamente antes de comecar qualquer ajuste, instalacdo ou
manutencao.

A instalacdo, colocacdo em funcionamento, manutencdo e reparo no motorredutor assim como nho
equipamento acessoério elétrico somente pode ser executado por pessoal técnico qualificado,
considerando os seguintes itens:

= |nstrucBes de Operacéo

= Etiquetas/rotulos de informacdo no motorredutor

= Todos os outros documentos de projeto, manuais de instalacdo e manuais de operagéo

= Especificagbes do motorredutor e requisitos pertencentes ao motorredutor

» Os regulamentos regionais e nacionais aplicaveis em seguranca e prevenc¢ao de acidentes.

A ADVERTENCIA!

O trabalho somente é permitido:

= com o acionamento parado,
= quando desconectado e impedido de ser ligado novamente.

A protecdo em torno de pecas girantes deve ser observada no projeto de instalagdo do equipamento a ser
acionado, visando a proteg&o as pessoas e a prevencao de acidentes.

A operacéo da unidade de acionamento por meio de um inversor de frequéncia somente pode ocorrer se
as especificagdes mostradas na placa de identificagdo do motor forem cumpridas.
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3 Transporte

No ato da entrega, inspecionar o material para verificar possiveis danos ocorridos durante o transporte.
Em caso de danos, informar imediatamente a empresa transportadora e ou a WEG CESTARI, pode ser

necessario evitar a colocacado em operagéo.

Se necessario, usar equipamento de transporte apropriado. Antes da colocacdo em operacdo, retirar
todos os dispositivos de fixacdo usados durante o transporte.

® ATENCAO!

Os olhais de suspencéo séo projetados somente para o peso do redutor / motorredutor, ndo deve ser
colocado nenhuma carga adicional.

Nunca suspenda o equipamento somente através do motor.

Para elevar os redutores / motorredutores, proceder conforme tabelas a seguir:

Motorredutores helicoidais C

Tamanh

Tamanho : ~
o do d Movimentacao de carga
0 motor
redutor
CO00 todos Nenhum equipamento para
Cco1 movimentacao de carga fornecido
Nenhum equipamento para
63-71 ) - _
movimentacao de carga fornecido
Co03 80-90 Olhal de icamento no redutor
C05
Cco6 Olhal de icamento no redutor +
i parafuso com olhal no motor
100-132 (&ngulo max. de 60° entre os
cabos)
63 -90 Olhal de icamento no redutor
co7 .
Olhal de icamento no redutor +
CO8 | 100.180| Parafusocom olhal no motor

(&ngulo max. de 60° entre os
cabos)

8 | Motorredutores WCG20




[DEG CESTARI

REDUTORES

Motorredutores de eixos paralelos V

VELERT Tamanho : ~
o do do motor Movimentacao de carga
redutor
V02 todos l\_Ienhum ~equamento para. i
2 movimentacado de carga fornecido
1 63 - 71 Nenhum equipamento para i
<60° movimentacdo de carga fornecido
|imFisr xgi 80 - 90 Furo de suporte 1
= —a4
(o] o=, s — V05 Furo de suporte + parafuso com
100 - 132 | olhal no motor (Angulo max. de 2
% 60° entre os cabos)
F = 63 — 90 Furo de suporte 1
FO06
FO7 Furo de suporte + parafuso com
100 - 160| olhal no motor (angulo max. de 2
60° entre os cabos)
Motorredutores de engrenagens conicas N
VeI Tamanho
odo d Movimentagao de carga
0 motor
redutor
NO2 todos Nenhum ngpamento para. i
movimentagao de carga fornecido
Nenhum equipamento para
9 63-71 : ~ : -
1 movimentagao de carga fornecido
<60° NO3 80-90 Olhal de icamento no redutor 1
NO4
| = NO5 Olhal de icamento no redutor +
] EB=—x- 100 - 132 parafuso com olhal no motor 2
X —— ¥ g ' (&ngulo max. de 60° entre os
O
=AY cabos)
ST O e
63 -90 Olhal de icamento no redutor 1
KOG Olhal de icamento no redutor +
K07 100 - 160 Qarafuso c,om olhal no motor >
(&ngulo max. de 60° entre os
cabos)
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4  Armazenamento

Os produtos WEG-CESTARI (redutores, motorredutores, partes e pecas) devem ser armazenados em sua
embalagem original em ambiente fechado (ndo expostos diretamente aos raios solares ou raios UV), seco,
protegido contra insetos, livre de poeira, umidade do ar inferior a 60%, isentos de gases, fungos, agentes
corrosivos (ar contaminado, ozbnio, gases, solventes, acidos, alcalina, sais, radioatividade, etc.) e
temperatura ambiente entre -5°C a +40°C.

Os redutores/motorredutores da WEG-CESTARI deverdo ser armazenados na posi¢cao de trabalho
especificada e fornecida, em superficie plana sobre estrados ou em prateleiras apropriadas (ndo em contato
direto com o0 piso) e nao disposto em local com trepidacao e oscilacdes.

4.1 Periodo sem funcionamento

Os redutores/motorredutores WEG-CESTARI saem de fabrica e devem ser postos em operacdo dentro do
periodo méximo de 1 més.

Para periodo sem funcionamento do redutor de 1 més até 3 meses, as partes internas do redutor deverao
ser pulverizadas, através do bujao de entrada de 6leo, com uma camada de 6leo protetivo (para 0s casos
em que o redutor for fornecido sem 6leo), em seguida o eixo de alta do redutor devera ser girado no minimo
duas voltas completas. Este procedimento devera ser repetido, no minimo, 1 vez ao més. Recomendamos
como 6leo protetivo um Oleo com caracteristicas antioxidantes e antiferrugem. Por exemplo: Mobil-
Mobilarma 524, Shell Ensis ou similares.

Para periodos de 3 meses até 9 meses sem operacao, é recomendado preencher todo interior do redutor
com lubrificantes apropriados (lubrificante recomendado ver manual do produto disponivel no site:
www.wegcestari.com na sec¢do “downloads”). Preencher o redutor com 06leo do centro do visor e/ou bujao
sextavado até a parte superior (logo abaixo do respiro), garantindo assim, que todas suas engrenagens e
rolamentos figuem imersos em 6leo. O eixo de alta do redutor devera ser girado no minimo duas voltas
completas. Este procedimento devera ser repetido, no minimo, 1 vez ao més.

NOTAS:

Antes da operacéo, o lubrificante do redutor/motorredutor devera ser drenado até o nivel adequado para
operacgédo (centro do visor de nivel ou no nivel quando do tipo bujao modelo DIN 908).

O volume adequado de lubrificante deve ser consultado no manual do produto. Ver o capitulo “Posi¢cdes de
montagem e quantidades de lubrificante”.

Proteger os retentores externamente com graxa e nos redutores que possuem vedagéo labirinto (“taconite”),
para um periodo sem funcionamento acima de 6 meses, aplicar uma fina camada de graxa na superficie
externa para prevenir ressecamento. A graxa deve ser removida antes do inicio da operacao (graxa
recomendada NLGI#2EP Texaco Multifak EP2 ou similar).

4.2 Armazenagem por Longo Periodo

Abaixo se encontram as orientages para casos de armazenamento ou parada por longo periodo, ou seja,
superior a 9 meses sem operacao. Estas orientacdo sao recomendadas para uma armazenagem de até, no
maximo, 2 anos. Caso a umidade relativa do ar seja inferior a 50%, o produto WEG-CESTARI pode ser
armazenado por até 3 anos.

Uma vez que podem existir influéncias no redutor dependente das condic¢des locais, as indicacdes de tempo
podem variar dos citados acima.

Em caso de duvidas, ou para maiores esclarecimentos, consulte o manual do produto disponivel no site:
www.wegcestari.com na seg¢ao “downloads” ou entre em contato com a WEG-CESTARI.
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Preparacdo para Armazenagem:

a) Retire toda umidade do redutor e de qualquer sistema de refrigeracdo do redutor;

b) Verifigue o nivel de 6leo e complete caso necessario com o lubrificante recomendado nos manuais
do produto;

¢) Nos redutores fornecidos com 6leo lubrificante, acrescentar agente anticorrosivo VCI (Volatile
Corrosion Inhibitor) no lubrificante na medida de 2% da capacidade de lubrificante. Depois gire os
eixos varias vezes;

d) Nos casos de redutores fornecidos sem Oleo, misturar 10% do volume total do lubrificante
recomendado nos manuais com 2% também deste volume total de VCI e colocar no redutor.
Referéncia de VCI aditivo MV OIL 1061 (http://www.vcibrasil.com.br). Oleo Mineral ja& com VCI
(Castrol Alpha SP 150 S or Castrol Alpha SP 220 S);

e) Vede o redutor completamente, fechando hermeticamente os orificios de ar (respiros) e a area ao
redor da vareta de nivel com uma fita adesiva (caso existir nivel tipo vareta);

f) Coloque graxa ao redor dos eixos préximo dos retentores; depois enrole as areas do eixo proximas
dos retentores com uma fita adesiva deixando a mesma encostada nos retentores;

g) Para superficies de fixacdo externas (eixos e faces de flanges) as mesmas sdo protegidas de
Fabrica; inspecione e proteja estas superficies se necessario (em caso de perda da pelicula) com
anticorrosivo apropriado (Oleo de protecdo anticorrosiva Castrol Safecoat DW 801 ou similar,
camada aproximadamente 50 um). Eventuais danos causados pelo transporte na pintura exterior
devem ser corrigidos;

h) Se o redutor for armazenado ao ar livre, coloque-o sobre blocos. Faca uma estrutura ao seu redor
(se possivel) e cubra com uma lona (encerado de algod&o). NAO use cobertura plastica. Deixe a
parte debaixo aberta (livre) para receber ventilacéo;

4.3 Funcionamento ap6s Armazenagem:

Caso o tempo de armazenamento ou parada ultrapasse 2 anos ou a temperatura ambiente se desvie do

intervalo normal durante o armazenamento, € necessario substituir o lubrificante do redutor antes da
entrada em funcionamento.

Considerando que os mesmos foram devidamente lubrificados, apds 2 (dois) anos, os retentores devem ser
substituidos.

a) Remova toda a fita usada na preparagéo para armazenagem;

b) Retire toda a umidade que possa ter acumulado no redutor, limpe o redutor e inspecione para
verificar se existe alguma avaria;

c) O agente anticorrosivo VCI é solavel em 6leos lubrificantes recomendados e ndo precisa ser retirado
do redutor;

d) Verifique neste Manual ou consulte o manual do produto disponivel no site: www.wegcestari.com na
secao “downloads”, os lubrificantes recomendados e as instrugdes de instalacdo, manutengédo e
operacao;

e) No caso do redutor se encontrar totalmente cheio de 6leo, deve-se reduzir o nivel do 6leo para o
nivel recomendado antes da entrada em funcionamento (consulte o manual do produto disponivel no
site: www.wegcestari.com na seg¢ao “downloads”).

Caso desejado é possivel o fornecimento de redutores preparados para “armazenagem por longo periodo”.
Neste caso, a WEG-CESTARI deve ser informada durante o processo de cota¢ao e aquisigao.

Para periodos de armazenagem a cima de 9 meses, os redutores/motorredutores somente poderdo entrar
em operacédo se os procedimentos acima foram cumpridos.

4.4 Lubrificantes

A WEG CESTARI fornece os motorredutores ja abastecidos com o 6leo e a quantidade especifica para a
posicdo de trabalho. O fator decisivo € a posicao de trabalho especificada no pedido e na placa de
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identificacdo. Em caso de mudanca posterior da posi¢do de trabalho, € necesséario adaptar a quantidade de
lubrificante a posicdo de trabalho modificada. Ver o capitulo “Posicdes de montagem e quantidades de

lubrificante”.

4.5 Graxa pararolamentos

Os rolamentos dos redutores séo lubrificados de fabrica com as graxas indicadas abaixo. A WEG CESTARI

recomenda a relubrificagdo dos rolamentos por ocasido da troca de dleo.

Temperatura ambiente Fabricante Tipo
-40 °C até +80 °C Fuchs Renolit CX-TOM 15
Rolamentos Redutor ;
-40 °C até +80 °C Kluber Petamo GHY 133 N

@ ATENCAO!

Sao necessarias as quantidades de graxa a seguir:

Para rolamentos de alta rotacao (lado entrada do redutor)

Preencher com graxa, um terco da cavidade entre os rolamentos de rolos.

Para rolamentos de baixa rotacdo (lado saida do redutor)

Preencher com graxa, dois tergos da cavidade entre os rolamentos de rolos.

12 | Motorredutores WCG20
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5 Descricao do Motorredutor

5.1 Placa de identificacdo Redutor

Todos os dados na placa de identificacdo do Redutor definem os limites do seu uso pretendido. E
imperativo obedecer estes dados.

Obtenha dados técnicos adicionais e desenhos do catadlogo de motorredutores mais atualizado.

-
[eg CESTARI wcG20 (€
CODIGO/TYPE SERIE/SERIAL NUMBER:
a C01215FAAOFAWOAIBA | 779511 g
. o h
b P12.2 W fs| 1 | 16.6. kg i
E M2 |85 Nm  Oil[lSOVG220-0,1L i
‘ N2[312,37 em Pl |SeRGiRERIA ‘
e i |5.6 ‘e | 2016/ MADE IN BRAZIL |
f Tag 12345678912345678912345678912345
WEG-CESTARI Redutores e Motorredutores S.A. ] tari.
L, omie Al teegroim 3 oneor | ") 166244 1000
Placa de identificacdo WCG20 (exemplo)
a Cadigo g Numero de série
b Poténcia do motor h Fator de Servigo
C Torque de saida [ Peso
d Rotacédo de Saida j Quantidade e tipo de 6leo
e Relacéo de transmisséo total k Posicéo de Trabalho
f Espaco para  informacdes | | Data de producéo

5.2 Placa de identificacdo Motor

Os dados técnicos e de identificagdo do motor estdo em sua placa de identificacédo.

E D1EEP ) IR0
] L:'u'rl F ol 1 1(1 :] L1 32 M L N e w:t
¥ EEJfﬁBG 3 | 4] 37.6/21.8
W 1760 W 60 % 25':9& 8.3 ] [ 0.83 |
T 97,4 [AMB 40°C [ F] A1 80 K] UAA7/27.2 A
ﬁF!_ M 1ui=3=] |:|| 5'1 MI'I_I.DDD _:_ﬁ_:_?j
W2z w2 42 y2l 19 X
: O L R 308—77 |
=5 W M Wz A 1 Wi=-8207-27
Al 2 53 | <11 L2 L3 [WOBIL POLYREX EM

Ark 1I|rh O [ FaTdT :I Pl:l1 '\l: '_qu

L3 E"'liﬁ'l:l'E FELD RNWETED
c € % FROGIL B
NEH it TR

1 705412008

Placa de identificacdo motor (exemplo)
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6 Construcao do Motorredutor

Os desenhos seguintes mostram a montagem de varias formas construtivas. Dentro de uma determinada
série, sdo possiveis desvios em relacdo a outros tamanhos de Motorredutores e versdes de projeto.

Legenda para os desenhos construtivos:

Posicao Descricao Posicao | Descrigao

01 00 | Kit Carcaca 05 |00 | Kit Flange de Saida
01 01 | Carcaca 05 |01 | Flange de Saida
o 02 | Junta de Vedacao 05 (02 | Parafuso

o1 03 | Pino 05 [10 | Kit Brago de Torcéo
01 08 | Bujo 05 |11 | Brago de Torgao
01 0% | Valvula de respiro 05 (12 | Bucha Elastica
01 20 | Kit Tampa da Caixa 05 |13 | Bucha

o1 21 | Tampa da Caixa 05 (14 | Parafuso

o1 22 | Junta de Vedacio 05 | 30 | Kit Protecdo do Eixo
o1 23 | Parafuso 05 | 31 | Protecio do Eixo
01 24 | Parafuso 05 | 32 | JuntaVedacao
o 25 | Parafuso 05 | 33 | Parafuso

01 29 | Olhal de lcamenta 05 | 40 | Kit de Fixacéo
02 00 | Kit Eixo de Saida 05 | 41 | Arruela

02 01 | Eixo de Saida 05 | 42 | Anel de Retencio
02 02 | Rolamento 1 (C)/ 1/2 (V. N) 05 | 43 | Parafuso

02 03 | Rolamento 2 11 00 | Motor

02 04 | Retentor do Exo 1 (C) /172 (V. N) 11 10 | Anel Defletor

0z 06 | Chaveta

02 07 | Chaveta

02 08 | Anel de retencio

0z 09 | Bucha Distanciadora

02 10 | Tampao de Borracha

02 11 | Arruela de Ajuste

02 12 | Disco de Contrac3o

02 13 | Bucha de aperto Disco de Contracio

02 14 | Anel de Ajuste

02 20 | Engrenagem de Saida

03 00 | Kit Eixo Pinh&@o Intermediario

03 01 | Eixo Pinh&o Intermediario

03 02 | Rolamento 5

03 03 | Rolamento 6

03 10 | Engrenagem do 1°? Estagio

03 20 | Par CoHnico

04 00 | Kit Eixo Pinhao de Saida

04 01 | Eixo Pinhd3o de Saida

04 02 | Rolamento 3 (W), 3/4 (C, N)

04 03 | Rolamento 4

04 04 | Anel de Retencao

04 05 | Tamp3o de Borracha

04 06 | Anel de Ajuste

04 07 | Anel de Ajuste

04 13 | Bucha Distanciadora 3

04 19 | Bucha Distanciadora 4

04 20 | Kit Mancal de Rolamento

04 21 | Portador de Rolamento

04 22 | Rolamento 5/6

04 23 | Rolamento 6

04 24 | Anel de Retencio

04 25 | Bucha Distanciadora

04 26 | Parafusos

04 2T | Anel de Ajuste

04 28 | Anel de Ajuste

04 29 | Anel Retencio

04 39 | Anel de Ajuste

04 40 | Pinhdo

04 50 | Engrenagem Intermediaria (C, V) /

Engrenagem do 1° Estagio (K)
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6.1 Principios do projeto basico Motorredutor helicoidal C

C00 a C06
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CO07 e CO8
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6.2 Principios do projeto basico Motorredutor de eixos paralelos V

V02 a V05
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6.3 Principios do projeto basico Motorredutor de engrenagens cénicas N

NO2 a NO5
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NO6 e NO7
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7 Instalacdo Mecanica

7.1 Trabalho de preparagdo do Motorredutor

7.1.1Inspecédo do Motorredutor

O Motorredutor somente deverd ser colocado em funcionamento quando:

= Nao tenha danos aparentes, por exemplo: pelo armazenamento ou pelo transporte;

= Os retentores do eixo, tampas e protecdes néo estiverem danificados;

= Nenhum vazamento ou perda de 6leo sdo visiveis;

= Nenhuma corrosdo ou outra indicacdo de armazenamento inadequado ou armazenamento em
condi¢bes de umidade estéo presentes;

» Todos os materiais de embalagem foram removidos;

= Os bujbes de drenagem de 6leo e as valvulas de respiro devem estar inteiramente acessiveis.
(Quando houver);

= O lacre do respiro deve ser removido. (Quando houver)

Como regra geral, os eixos de acionamento e as superficies do flange devem apresentar os produtos de
protecao contra corrosao e estarem limpos. Podem ser usados solventes comerciais padréo.

® ATENCAO!

Os labios de vedacao nos retentores do eixo ndo devem entrar em contato com o solvente. — O Material
pode ser danificado!

7.1.2Posicao de montagem

O Motorredutor somente pode entrar em funcionamento na posi¢cdo de montagem especificada, que pode
ser encontrada na placa de identificacdo. A posicdo de montagem ndo deve ser alterada durante a
operacéao.

7.1.3Pintura do Motorredutor

@ ATENCAO!

Valvulas de respiro e retentores podem ser danificados durante a pintura ou retoques na pintura.

Possiveis danos no material.

Cobrir com fita protetora as valvulas de respiro e os labios de vedacao dos retentores cuidadosamente
antes da pintura.

Remover a fita protetora apds os trabalhos de pintura.
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7.1.4Temperatura superficial da carcaca

Para impedir o aguecimento excessivo do Motorredutor, oS sequintes aspectos devem ser

observados:

= Deve ser prevista folga suficiente em torno do Motorredutor. Espaco minimo recomendado de 3
cm;

= O ar de refrigeracdo para os motores de Motorredutores deve fluir livremente em torno do
Motorredutor;

= O Motorredutor ndo deve estar completamente enclausurado;

= Os Motorredutores ndo devem ser expostos ao ar quente de exaustao de outras unidades;

= Nenhum calor deve ser transferido para o Motorredutor;

7.2 Trabalho de preparacéo do motor
7.2.1Caixa de ligagao

Deve-se assegurar que ndo haja nenhum corpo estranho, sujeira ou umidade na caixa de ligacdo. As
entradas abertas devem ser vedadas com um anel O’ring ou uma vedac¢éao plana apropriada de modo que
a poeira e a agua nao possam entrar, visto que a caixa ligacdo ja deve estar vedada contra poeira e agua
pela sua vedacéo original.

AN ADVERTENCIA!

A caixa de ligacédo deve ser vedada de modo que a poeira e a 4gua ndo possam entrar.

7.2.2Conexdao do condutor de aterramento
O aterramento tem que ser conectado na caixa de ligacdo no lugar pretendido para esta finalidade e
marcado adequadamente.

A secdo transversal do condutor de aterramento da maquina deve cumprir com as normas para
instalacdes elétricas, por exemplo: com a DIN EN IEC 60204-1.

Observar 0 seguinte ao fazer a conexao:

A superficie de contato deve ser limpa, brilhante e protegida com um agente anticorrosivo apropriado, por
exemplo vaselina livre de acido.

Tabela 1: Area de superficie minima

Area de superficie minima “S” Area de superficie minima da conex&o de
do condutor de fase (L1, L2, L3) aterramento correspondente
mm? mm?
S<16 S
16 <S <35 16
S>35 05xS

7.3 Instalacéo do Motorredutor

Ao instalar, assegure-se de que a unidade n&o esteja exposta a qualquer choque ou vibracdo a fim evitar
ruido durante a operacao.

A superficie de montagem deve ser plana, capaz de absorver vibragées, rigida a torgéo.
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Reduzir o torque de reagdo com um brago de tor¢do ou um kit de amortecedores de borracha (sem juntas
rigidas).

Os elementos de entrada e de saida devem estar equipados com uma protecao as pessoas.

Ao instalar o motorredutor, assegure-se de que a entrada de ar ndo esteja obstruida e o ar possa circular

livremente. N&o remova a pa ou a protecdo do ventilador, nem enclausure o motor com um invélucro,

porque em ambos 0s casos ndo haveria ar suficiente para refrigeracdo e o motor poderia superaquecer.
7.3.1Respiro do Motorredutor

Motorredutor com valvula de respiro:

O bujéo de drenagem de 6leo e a valvula de respiro devem estar completamente acessiveis!

A valvula de respiro com dispositivo para transporte é instalada na posi¢édo apropriada para a posicéo de
montagem.

® ATENCAO!

Ativacdo da valvula de respiro:

A vélvula de respiro deve ser ativada antes que a unidade seja colocada em operagdo, remova a protecéo
para transporte da valvula de respiro (borracha), como descrito abaixo.

Figura 1: Etiqueta de informag&o (somente para Motorredutores com valvula de respiro)

Attention
Remove the rubber clip

completely before start up!
1 > @

Remova a borracha completamente antes da colocag&o em funcionamento!

Motorredutores sem valvula de respiro:

Os Motorredutores de projeto selado séao fornecidos sem valvula de respiro.
Isto aplica-se aos seguintes tipos de Motorredutores:

CO00, C01, C03, C05, C06

V02, V03, V04, V05

NO2, NO3, NO4, NO5

7.3.2Motorredutor com contra recuo

O contra recuo permite a operacdo em somente um sentido de rotacdo. O sentido de rotagéo livre é
marcado com uma seta na saida do Motorredutor ou na tampa da ventilagdo do motor.
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® ATENCAO!

Uma partida do motor com poténcia plena no sentido contrario de travamento do Motorredutor provocara a
destruicado ou dano do contra recuo.

O sentido de rotacéo livre tem que ser verificado antes da partida.

Motorredutor com contra recuo no motor:

Usando Motorredutores com contra recuo, o sentido de rotagdo do motor elétrico e da rede elétrica devem
ser detectados com um medidor. Fique atento com a seta do sentido de rotacdo na carcaca! Em motores
bobinados para tensées 400/690 V, o sentido de rotacdo pode ser detectado através de uma partida em
tempo curto em conexao estrela.

7.3.3Motorredutor com eixo macico
Os eixos de saida com diametro de até 50 mm, inclusive 50 mm, sdo fabricados com classe de tolerancia
ISO k6 e com diametro acima de 50 mm com classe de tolerancia ISO m6.

Todos os eixos de saida sdo com os furos de centralizagéo roscados conforme a DIN 332, que séo usados
para montar os elementos de maquinas.

Todos os eixos de saida sdo fornecidos com um produto de protecao contra corrosdo. Este produto deve
ser removido com um solvente convencional.

® ATENCAO!

O solvente ndo deve entrar em contato com as vedacdes do eixo!

Evite impactos e choques mecénicos na ponta do eixo visto que o sistema do rolamento da saida pode ser
danificado.

Os elementos de acionamento mecéanico que exercem forgas radiais no eixo de saida devem ser
instalados 0 mais perto possivel dos rolamentos do eixo da saida!

Os elementos de transferéncia de poténcia montados devem ser balanceados de forma a n&o provocar
cargas radiais ou axiais inadmissiveis (consultar os valores permitidos no catalogo).

7.3.4Motorredutores com eixo vazado

@ ATENCAO!

Em relacé@o as caracteristicas do eixo do cliente, favor observar as referéncias construtivas no catalogo de
Motorredutores mais recente. (disponivel no site da WEG CESTARI)

Montagem: (ver Figura 2 e 3)

Os Motorredutores de eixo vazado devem ser sempre instalados de tal forma que nenhuma forga axial
seja aplicada no sistema de rolamentos do eixo de saida.

Verifique o eixo da maquina (3) quanto a possiveis danos, como por exemplo deformagfes superficiais.
Limpe o eixo da maquina (3) completamente antes da montagem.

Antes de acoplar o Motorredutor de eixo vazado no eixo da maquina, aplique pasta lubrificante na
superficie do eixo da maquina (3) como a pasta 46MR401 da Kluber.

Monte a unidade no eixo da maquina (4, 5). E necessario um tubo distanciador adicional se o eixo do
cliente néo tiver batente de contato.
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Monte o conjunto de fixagdo, que pode ser adquirido opcionalmente, no eixo vazado e fixe o eixo do

cliente com parafuso de travamento (4). Consultar o torque de aperto dos parafusos na pagina E-48.

Figura 2: Montagem do eixo do cliente Figura 3: Montagem do eixo do cliente com
uso do kit de montagem

(1) Barraroscada + porca sextavada
(2) Arruela de presséo

(3) Eixo do equipamento lado do cliente
(4) Parafuso de retencéo

(5) Disco tensor

(6) Anel de retengdo DIN472

As pecas (4), (5) e (6) estéo incluidas no kit de montagem.

Desmontagem: (ver Figura 4)

1) Solte o parafuso de fixacdo (4). Remova o conjunto de fixacdo completo e o distanciador (se
existente).

2) Cologue o disco de presséo (11), a porca de extracdo (10) e o anel de reteng&o (6) no eixo vazado
(8).

3) Rosquear o parafuso de fixacdo (9). Através do aperto do parafuso o Motorredutor sera
pressionado e afastado do eixo da maquina (3).

Figura 4: Desmontagem do eixo do cliente com ou sem o batente de contato

(3) Eixo do cliente com furo de centralizagdo roscado conforme DIN332, folha 1

(6) Anel de retencao DIN 472

(8) Eixo vazado

(9) Parafuso DIN 933 (comprimento de acordo com o comprimento do eixo da maquina do cliente)
(10) Porca de extracao

(11) Disco de presséo
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7.3.5Instalacdo e desmontagem dos discos de contracao

®

ATENCAO!

Os discos de contragéo sao fornecidos prontos para instalacdo. Eles ndo devem ser desmontados antes
da primeira instalacao.

O aperto dos parafusos de travamento sem o eixo do cliente instalado pode gerar uma deformacao do eixo
vazado.

Montagem: (ver Figura 5 a 9)

1)
2)
3)
4)

5)

6)
7

8)

9)

Remova a tampa de protecdo possivelmente existente.

Solte os parafusos de travamento (3) apenas alguns fios de rosca. Nao os solte completamente!
Retire completamente a graxa do orificio do eixo vazado (2). Ele deve estar TOTALMENTE livre de
graxal

Retire completamente a graxa do eixo do equipamento (1) na area de aperto do disco de
contracao. Ele deve estar TOTALMENTE livre de graxa!

Elementos sujos ou usados, devem ser desmontados e limpos antes da instalacédo final. Durante a
montagem do elemento, somente as superficies cbnicas e parafusos devem ser lubrificados (usar
Molycote MoS2, ver figura 6).

Empurre o disco de contracdo sobre o eixo vazado (2) até que o anel externo do disco de
contracao esteja nivelado com o eixo vazado (2).

Introduza o eixo do equipamento desengraxado (1) no eixo vazado (2) de modo que a area da
unido de contracdo seja totalmente utilizada.

Aperte ligeiramente os parafusos de travamento (3) em sequéncia, no sentido horério com diversas
voltas, de modo que ambos o0s anéis externos (5) sejam fixados paralelamente entre si. A
guantidade de parafusos de travamento depende do tamanho do disco de contragéo.

Importante verificar o posicionamento correto do eixo da maquina no eixo vazado do redutor, para
gue o eixo da maquina esteja por completo inserido. Ver figura 8.

10) Apdés a montagem do disco, recomendamos fazer uma marca de referéncia no disco e no eixo do

reduto. Ver figura 9.

®

ATENCAO!

N&o apertar os parafusos de travamento (3) "EM SEQUENCIA CRUZADA".

11) Aperte os parafusos de travamento (3) com um torquimetro até o torque de aperto (6) indicado no

disco de contragdo. ApoOs o aperto dos parafusos de travamento (3) deve haver uma folga uniforme
entre os anéis externos (5). Se ndo for o caso o disco de contracdo tem que ser remontado. Alinhe
0s anéis externos do disco, ver figura 7.

®

ATENCAO!

Depois da instalacdo vocé pode identificar a posi¢cdo do eixo vazado em relagdo ao eixo da maquina com
uma marca (use um lapis) para detectar um deslizamento durante a operacao inicial (sob carga).
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Figura 5: Eixo vazado com disco de contracao

(1) Eixo da maquina lado do cliente

(2) Eixo vazado

(3) Parafuso

(4) Anelinterno

(5) Anel externo

(6) Torque de aperto dos parafusos de travamento
(7) Porca de extragéo

Figura 6: Lubrificag@o das superficies conicas

-
X ”” &*‘\ Lubrificado

AVAVIVAVA

Sem Lubrificacao

Figura 7: Paralelismo dos anéis

a=abCI8ll
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Figura 8: Montagem do eixo do equipamento

| correTo E:][ | ERRADO

Figura 9: Marcacao do disco e eixo vazado

Desmontagem:

1) Desconectar o equipamento da energia elétrica antes da desmontagem. O afrouxamento ou queda
de pecas em movimento, pode causar ferimentos a pessoas ou danos aos equipamentos.

2) Desaperte os parafusos de travamento (3) uniformemente e em sequéncia. Cada parafuso de
travamento deve ser desapertado inicialmente apenas um quarto de volta. N&o remova o0s
parafusos de travamento completamente.

3) Pressione o anel interno (4) para fora usando a porca de extracdo (7). Remova previamente
gualquer oxidagéo que possa ter se formado no eixo da maquina na frente do eixo vazado.

4) Remova o disco de contracéo do eixo vazado (2)

A etapa 3 somente é necessaria para disco de contracdo bipartido!
7.3.6Instalacdo e desmontagem da tampa de protegao

Antes de serem instaladas, as tampas de prote¢cdo devem ser inspecionadas para verificar qualquer dano
gue possa ter ocorrido durante o transporte. As tampas de protecdo danificadas ndo devem ser instaladas,
uma vez que possivelmente podem causar desgaste.

Todos os parafusos de fixagdo devem ser usados e fixados aplicando um adesivo trava rosca (forga
média).
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Ver tabela: torque de aperto do parafuso.

Figura 10: Tampa de protecao Figura 11: Tampa de protecéo para o eixo vazado
para o eixo vazado do disco de contragéo

7.3.7Instalagdo dos bragos do torgéo

@ ATENCAO!

Preste atencéo no sentido de rotacdo do eixo vazado!

Os elementos elasticos do brago de tor¢do devem ser colocados sob compressdo no sentido da rotagédo
de trabalho principal!

Pré-carga recomendada de 1 a 3 mm por elemento eléstico.

Figura 12: Motorredutor de eixos paralelos Figura 13: Motorredutor de engrenagens conicas
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8 Lista de verificagcdo — Motorredutor

Antes de colocar o Motorredutor em funcionamento, deve-se verificar:

Verificado

Inspecionar o carregamento imediatamente depois do recebimento para verificar
qualquer dano de transporte. Em alguns casos, pode ndo ser aconselhavel colocar o
Motorredutor em funcionamento.

A posicdo de montagem na placa de identificacdo corresponde com a posicdo de
montagem real?

A vélvula de respiro esta localizada na posi¢cdo correta (em conformidade com a
posicdo de instalacdo) e com acesso livre?

A vélvula de ventilacdo estd ativada (protecdo de borracha removida)?

No caso de uma versao de disco de contracdo: a expansao foi verificada?

O sentido de rotagéo livre foi verificado ao usar um contra recuo?

Esta prevista protecdo em torno de pecas giratdrias para evitar que pessoas entrem
em contato com elas?

A tenséo e a frequéncia da rede elétrica e correspondem com os dados na placa de
caracteristicas do motor?

Todas as conexdes foram feitas corretamente (conexdo do motor, condutor de
aterramento, etc.)

O sentido de rotagdo do motor/motorredutor esta correto?

Se houver contra recuo, o sentido de rotacao livre foi verificado?

A caixa de ligagdo impede a entrada de poeira e agua?

O disjuntor do motor foi instalado?

Todos os dispositivos de protecdo do motor estdo ativos e ajustados para a corrente
nominal do motor?

Se houver o aquecimento anti-condensacéo, esta desligado?

Se houver refrigeracao forcada, esta ligada com uma fonte de alimentacao externa?
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9 Colocacédo em funcionamento

9.1 Conexao elétrica do motor

A tensdo e a frequéncia da rede elétrica devem corresponder aos dados na placa de identificacdo. S&o
permitidas oscilacGes de tensdo de = 5% e/ou de frequéncia de + 2%.

® ATENCAO !

Ligue o motor somente como mostrado no diagrama de ligacao incluido na caixa de ligacao do motor.

O diagrama de ligacdo para os motores estd disponivel neste manual na pégina E-32.
As conexfes devem ser feitas de forma a garantir que uma conexdo elétrica permanentemente segura
seja mantida (sem pontas de cabo salientes); utilize os terminais de cabo correspondentes.

® ATENCAO !

Deve ser instalado um disjuntor ou contator com relé de sobrecarga ao motor para evitar a queima do
enrolamento do motor. Os fusiveis ndo param a sobrecarga do motor, mas simplesmente protegem os
cabos de alimentag&o ou os comutadores contra danos decorrentes de curto-circuito. Antes de energizar o
motor, certifique-se sempre de que o0 aquecimento anticondensacgéo opcional esteja desligado.

|9.2 Posicéo da caixa de ligacado e entrada do cabo

Figura 14: Possiveis posi¢Oes da caixa de ligagéo 1 a 4 (posi¢éo padrdo no lado 1) e entradas de cabo | a
IV (posigcéo padréo no lado I)
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9.3 Conexéao da placa de bornes

Como referéncia, podem ser seguidos os diagramas de ligacdo apresentados na Tabela a seguir.

Configuragho de cabos Tipo de ligagao Diagrama de ligagao
1
g - 77
L1 L2 L3
5 un =4 'E
E A-Y I: 3| g1 g2 o3
nu L2 L3 ¢1 L2 L3
A5 B 4 B I:
BRIk
YY-¥ EEP s es
g Lid LS
| v E
T
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L1 LZ L1 Lz
A A
11 ﬂﬂn ﬁﬂzﬂn . [ E;;z;‘n
AA-YY-A-Y 2Bl |BEE |N\EW [z
L2301 |23 |LELE L |LEL3 L
i) Y A ¥
12 FERRTAANMDING ESTRELA-TRIAMGULO
e FARTIDA |OFERAGAD| PARTIDA |CPERAGAD
‘ip' I‘IEILDE'I 2 410 2 {0 20
P'at—vdn:lh . H
e FEE h Rk (R
L1 LE L3 L1 LELE | L1 L2L3 L1LEL3
4 5B 4 B B
YY-¥ 923 Eﬁjg
o—o—0
Torqus Varlgesl |T1 I: :.ra o
W MEMOR ROTACAD ™Y MpaOR ROTAGAD
88 | B8
A-YY 1 2 3 E:l z 3
B Targua Constante :_i: Ez :_i; |;1
Duas velocidades AMENCRROTMGAD Y'Y MRIOR ROTAGAQ
Cahlandear 4+ B B 458
Y¥- A T 2 3 1 2 3
Poténcla Constents B A Iz |Ta
¥ MEMOR ROTACRD A MWIOR ROTAGAD
L - J 2 9
2 a2 3 L
9 A-Y-YY ® f ﬁ Ii_: [l;: #
Al wy L1 ¥ L1
MEMOR MAOR SOMENTE
ROTACRD | mOmGED FRATIDA
N 1 zi B 4 B
ES W &5
Dupke enralarmeants B - :L L L L L
MENCR ROTAGAD | MADR ROTAGAD
Tabela de aquivalénciaz parn i dentificagao dos cobos
ldentificagdo dos cobos no diagrama de= ligagao 1 2 a 4 ] Li] T a ] 0 | 1 12
MEMA M3 1 Parts 2 ™ | T2 | T38| T4 | T6 | T6 | TF | T8 | T8 | THD | 1 | TH2
IEC B0034-3 W[ [sdjua|va[wajue|ve|Wws|od|vd |[Wd
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114 morma NEMA MG T Parts 2 daine TT a T1Z pare do's ou mas snrolemsrtos, pordm & WES adate TU a 41
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As conexdes apresentadas abaixo sdo uma referéncia para a ligagdo dos cabos de alimentacdo do cliente
em motores de baixa tensdo com placas de bornes. As placas de bornes apresentadas abaixo sdo o
padrdo de cada linha, porém variacdes podem ocorrer.

Recomenda-se sempre o uso de terminais em cobre eletrolitico ou latdo, similares aos terminais utilizados
nos cabos dos motores.

W21 e W22

/ Pino da placa de bornes Pino da placa de bornes
Porca / Porca

L /

Terminal de alimentagdo Terminal de alimentagdo

Terminal de ligagdo do motor Terminal de ligagéo do motor

Conexao Delta Conexao Estrela

Para motores sem placa de bornes, isolar os cabos terminais do motor, utilizando materiais isolantes
compativeis com a tensdo de alimentagdo e classe de isolamento informadas na placa de identificacao.

Para a conexdo do cabo de alimentac&o e do sistema de aterramento devem ser respeitados os torques
de aperto indicados na Tabela 2.

A distancia de isolagéao (ver Figura 6.15) entre partes vivas néo isoladas entre si e entre partes vivas e
partes aterradas deve respeitar a os valores indicados na Tabela 6.3.

\Distancia de isolagdo

Distancia de isola%o 5 ] q Distancia de isolacao

Distancia de isolagao

Figura 15 - Representacéo da distancia de isolagéo.

Tabela 2 - Distancia minima de isolagédo (mm) x tenséo de alimentacéao.

Tensao Distancia minima de isolacao (mm)
U< 440V 4
440 < U< 690V 55
690 < U< 1000V 8
1000 < U < 6900V 45
6900 < U< 11000 V 70
11000 < U < 186500 V 105

Tabela 3: Torque de aperto
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Rosca Torque de aperto M, [Nm]
M4 0,7-1,0
M5 16-2.2
M6 22-35
M8 6-8
M10 10-14

/@ Mesmo com o motor desligado, pode existir energia elétrica no interior da caixa de ligagéo utilizada
/" ' \ para a alimentacéo das resisténcias de aguecimento ou inclusive para energizar o enrolamento,

* quando este estiver sendo utilizado como elemento de aquecimento.
Os capacitores de motores podem reter energia elétrica, mesmo com o motor desligado. Nao toque os
capacitores e/ou os terminais do motor sem antes verificar a existéncia de tenséo nos mesmos.

-"H\'\ ra -~ " " ]
,x"\ Apos fazer a conexao do motor, certifigue-se que nenhum corpo estranho permaneceu no interior
/ ¥\ da caixa de ligagéo.

a. Tomar as medidas necessdrias para assegurar o grau de protecéo indicado na placa de identificacdo

/ N
/"H! %, do motor:
- " - nas entradas de cabos néo utilizadas de caixas de ligac&o, que devem ser devidamente fechadas

com bujées;
- nos componentes fornecidos em avulso (como, por exemplo, caixas de ligacdo montadas em separado).

As entradas de cabos utilizadas para alimentac&o e controle devem empregar componentes (como, por
exemplo, prensa-cabos e eletrodutos) que atendem as normas e regulamentacdes vigentes em cada pais.

N Caso existam acessorios, como freio e ventilagéo forgada, estes devem ser conectados a rede de
/¥, alimentacéo, seguindo as informacdes de suas placas de identificacéo e os cuidados indicados

(2 ‘anteriormente.
Todas as protecdes, inclusive as contra sobrecorrente, devem ser ajustadas com base nas condicfes
nominais da maquina. Esta protecdo também tera que proteger o motor em caso de curto-circuito, falta de

fase, ou rotor blogueado.
Os ajustes dos dispositivos de seguranca dos motores devem ser feitos segundo as normas vigentes.

Verificar o sentido de rotacdo do motor. Caso ndo haja nenhuma limitagcéo devido a utilizacéo de ventiladores
unidirecionais, é possivel mudar o sentido de giro de motores trifasicos, invertendo duas fases de alimentacéo.

Para motores monofasicos, verificar o esquema de ligacio na placa de identificacdo.

9.4 Sentido de rotacdo:

Os motores padrédo sdo adequados para rotagdo nos sentidos horéario e anti-horério. A ligagdo dos cabos
de alimentacdo na sequéncia de fase L1, L2, L3 a Ul, V1, W1 resulta em rotagdo no sentido horério

(olhando a ponta do eixo no lado de acionamento).
Se as duas ligac6es forem trocadas, resulta em rotacao anti-horaria (por exemplo. L1, L2, L3 a V1, U1,

W1).
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9.5 Nivel de 6leo no Motorredutor conforme projetado

® ATENCAO!
O nivel de 6leo adequado para a posi¢cdo de montagem é projetado pela fabrica. Consultar na placa de
identificacdo do Redutor / Motorredutor a quantidade de 6leo.

N&o deve ser feita alteragdo na posicdo de montagem sem consultar o fabricante.

Se o Motorredutor for aberto, por exemplo: para fazer reparos, deve ser enchido com o lubrificante correto,
na quantidade correta antes de ser colocado em servico hovamente. Consultar os capitulos “Perda de
garantia”, "Lubrificantes” e “Posigdes de montagem e quantidades de lubrificantes”.
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10 Operacéo

Durante a operacdo, o Motorredutor deve ser testado em carga maxima para verificar:

* ruidos incomuns,

» vibracdes e oscilagBes incomuns,

» formacéo de fumaca,

= vazamentos,

= VersBes com disco de contracdo: ApOs a remocao da tampa de cobertura, verificar se ocorreu
algum movimento relativo entre 0 eixo vazado e 0 eixo da maquina. Em seguida a tampa de
protecdo deve ser reinstalada.

= A temperatura maxima da carcaga do Motorredutor é 90°C.

Temperatura da carcaca do Motorredutor:

A temperatura da superficie deve ser medida na condicdo de operacao plena. A temperatura maxima da
superficie é atingida em aproximadamente 3 horas e ndo deve exceder 90°C.

A temperatura de superficie deve ser medida com instrumentos de medicdo de temperatura padréo
comercialmente disponiveis.

® ATENCAO!

O Motorredutor deve ser desligado se qualquer anomalia relativa aos itens acima mencionados for
detectada durante a inspegéo. O fabricante deve ser informado.
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11 Inspecédo e manutencao

Os Motorredutores das séries C, V e N até 600N.m operam sem valvula de respiro, e ndo existem
bujdes para drenar ou ajustar o nivel de 6leo. “Consulte: Posicbes de montagem e quantidades de
lubrificante”

11.1Intervalos de inspecao e manutencao

Intervalo de Tempo Trabalhos de Inspecdo e manutencao

*Os Motorredutores devem ser verificados em relacdo a
alteracbes de ruidos (ruidos de funcionamento de
engrenagens e rolamentos)

»Verificar a temperatura da carcaca (méaximo. 90°C)

»Inspecao visual das vedacgBes (vazamento de 6leo)

*Remover acumulos de poeira

Mensalmente

a cada 3 meses *Limpar a parte externa da valvula de respiro

=Verificar o0 jogo de amortecedores de borracha

a cada meio ano o s
=Verificar o aperto dos parafusos de fixacao

a cada 5.000 horas de servicgo, »Verificagdo visual das vedacdes do eixo; substituir as
no maximo a cada 4 anos vedagOes do eixo se necessario

a cada 10 anos =Revisédo geral

Regularmente conforme a
necessidade (dependendo das
influéncias externas)

»Verificar a folga (entreferro)
»Limpar a roda do ventilador do motor

11.2 Trabalhos de Inspe¢cé&o e manutencao no Motorredutor

A ADVERTENCIA!

A auséncia de atmosfera explosiva ndo pode ser impedida em trabalhos de manutencéo ou de reparo. O
trabalho de manutencéo e de reparo somente deve ser realizado por especialistas qualificados no campo.

Os trabalhos de manutencdo e de reparo devem ser realizados somente com o Motorredutor
desenergizado e protegido contra acionamento acidental.

A ADVERTENCIA!

Antes de comegar o trabalho deixe o Motorredutor esfriar — Perigo de queimaduras!

Inspecdo visual de vazamentos nas vedacdes:

Certifique-se que nenhum vazamento ou tracos de 6leo possam ser encontrados no Motorredutor. Devem
ser verificados especialmente os retentores do eixo, tampdes e superficies de vedacéo.

Verificar o jogo de amortecedores de borracha:

O jogo de amortecedores de borracha deve ser verificado para ver se ha danos visiveis, tais como
rachaduras na superficie, e devem ser substituidos em alguns casos.
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Substituir os retentores do eixo:

Remover qualquer camada de poeira acumulada no retentor. Se o projeto do retentor contempla uma
tampa de protecdo, faca a sua remocéo e limpeza. Reinstale entdo a tampa de protecdo (ver pagina E-
28).

Remover acimulos de poeira:

Quando substituir o retentor do eixo, assegure que, dependendo do projeto, 0 espaco entre o labio de
protecdo contra poeira e o labio de vedagéo esteja preenchido com graxa suficiente.

Ao usar retentores duplos, encha um terco do espaco entre eles com graxa.

Revisao geral:

A revisdo geral deve ser executada pelo fabricante ou pelo servico autorizado.
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12 Lubrificantes

Se ndo for solicitado lubrificante especial, os Motorredutores serdo fornecidos com o abastecimento de
fabrica, com lubrificante padré&o.

A quantidade e o tipo de lubrificante estdo indicados na placa de identificacdo do Motorredutor. A
guantidade e o tipo de 6leo podem ser diferentes em aplicacdes especiais.

A tabela de lubrificantes a seguir mostra os lubrificantes que sdo aprovados para os Motorredutores
WCG20.

Para os Motorredutores helicoidais, de eixos paralelos e de engrenagens conicas em temperaturas
ambiente: -5°C até +40°C

Optigear BM 220 FUCHS Gearmaster CLP 220
Mebil Mobilgear 630 Omala S2 G220
,,’mf Kliberoil GEM 1-220 N a Meropa 220
K(Ié)EItPEN Kelpen Turan EP 220

Nao misture tipos diferentes de lubrificante.

Lubrificantes para outras condigbes ambientais sob consulta. Lubrificantes de grau alimenticio e
biodegradaveis sob consulta.

Nas trocas, o 6leo deve ser drenado ainda quente, a fim de facilitar o escoamento e a limpeza.

Em caso de condigBes desfavoraveis do ambiente (alta umidade, agressividade, poeiras), o tempo de
troca pode ser reduzido, sendo neste caso sob-consulta.

Nas trocas deve-se usar o mesmo 6leo indicado na plaqueta do redutor e especificado neste manual.
N&o se deve misturar Gleos de tipos e fabricantes diferentes.
O tempo de troca do 6leo é definido em funcdo da temperatura de operacdo. Ver tabela abaixo.

, _ Oleo Sintético Oleo Sintético
Temperatura Oleo Mineral
CLP HC CLP PG
de Operacéo CLP .
Hidrocarbons Polyglycol
80 °C 5.000 horas 15.000 horas 25.000 horas
85 °C 3.500 horas 10.000 horas 18.000 horas
90 °C 2.500 horas 7.500 horas 13.000 horas
95°C | e 6.000 horas 8.500 horas
100°Cc | @ e 3.800 horas 6.000 horas
105°Cc | @ e 2.500 horas 4.000 horas
110°C | @ e e 2.000 horas 3.000 horas
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13 Posicdes de montagem e quantidades de lubrificante

13.1 Motorredutores helicoidais C

Para os tamanhos de Motorredutores C00, C01, C03, C05, C06: como padrdo, nenhuma posi¢do de montagem utiliza valvula de respiro.

QUANTIDADE DE LUBRIFICANTE

Tipo com carcacga para
. execugdo com fixacao Posic6es de montagem / Quantidade em litros
Estagios pelos pés ou pés +

flange 1 2 3 4 5 6
Co0 0,1 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2
co1 0,1 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3
2 Co3 0,3 0,7 0,6 0,6 0,5 0,4
Co5 0,4 12 11 12 0,8 0,7
Co6 0,5 16 16 15 11 1,0
co3 0,2 0,7 0,7 0,6 0,4 0,4
3 Co5 0,3 11 1,1 11 0,7 0,7
Co6 0,3 15 16 14 1,0 0,9
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Tipo com carcaga para

- i Posicdes de montagem
Estégios execucdo com fixacéo

por flange 1 2 3 4 5 6
C00 0,1 0,3 0,4 0,3 0,2 0,3
Cco1 0,2 0,4 0,5 0,5 0,3 0,4
2 C03 0,4 0,8 0,7 0,8 0,5 0,5
CO05 0,6 13 12 15 0,9 10
C06 0,9 18 19 2,2 19 14
C03 0,3 0,7 0,7 0,7 0,5 0,5
3 CO05 0,5 12 13 15 0,9 10
C06 0,8 17 18 2,1 1,2 13

Posic6es de montagem / Quantidade em litros

Estagios Tipo
1 2 3 4 5 6
) Cco7 16 3,8 3,6 4,6 2,8 2,4
Cco8 3,4 7,1 6,7 8,9 4,7 5,4
3 Cco7 15 3,6 3,5 4,4 2,6 2,4
Cco8 3,3 6,9 6,6 8,8 4.8 51

13.2 Motorredutor de eixos paralelos V

Para os tamanhos de Motorredutores V02, V03, V04, V05: como padrao, nenhuma posi¢cédo de montagem utiliza valvula de respiro.
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QUANTIDADE DE LUBRIFICANTE

Posicdes de montagem / Quantidade em litros
Estagios Tipo

1 2 3 4 5 6

V02 0,5 0,7 0,6 0,8 0,5 0,5

V03 0,8 11 0,7 11 0,8 0,8

V04 11 18 11 19 11 11

2 V05 2,0 2,3 15 2,8 17 18
V06 2,3 3,6 2,5 4,0 2,3 2,5

Vo7 4,9 6,3 4,2 8,0 4,4 4.8

V04 15 17 11 18 10 11

V05 2,3 2,2 14 2,5 16 15

3 V06 2,7 3,5 2,3 3,8 2,4 2,3
Vo7 5,8 6,2 3,9 7,7 4,4 4.5

13.3 Motorredutor de engrenagens conicas N

Para os tamanhos de Motorredutores N0O2, NO3, N04, NO5: como padrao, nenhuma posi¢do de montagem utiliza valvula de respiro.

QUANTIDADE DE LUBRIFICANTE

Posicdes de montagem / Quantidade em litros
Estagios Tipo
1 2 3 4 5 6
2 NO2 0,4 0,9 0,7 0,9 0,5 0,6
NO3 0,4 10 12 13 10 10
NO4 0,6 16 19 2,1 17 17
3 NO5 0,8 2,1 2,6 3,1 2,1 2,2
NO6 0,8 2,0 2,7 3,0 2,2 2,4
NO7 15 3,5 4,3 53 3,7 4,1
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14 Dispositivos opcionais do motor

Freio, encoder, controlador de temperatura, aquecimento anticondensacéo, ventilacdo forcada, etc. sédo
ofertados somente sob pedido especial.

Os dispositivos adicionais devem ser conectados de acordo com os diagramas de ligagéo validos.
14.1 Aquecimento anticondensagéo

Sob determinadas condi¢Bes climaticas, um aquecedor anticondensacdo pode ser necessério, por
exemplo, quando h& grandes variagbes na temperatura ou o motor esta instalado em uma atmosfera
Umida. Para a conexao do aquecedor, consulte a caixa de ligacdo do motor.

AN ADVERTENCIA!

Antes de energizar o motor, certifique-se sempre de que 0 aquecimento anticondensacéao (opcional) esteja
desligado.

14.2 Dreno

Se 0s motores estiverem sujeitos a grandes variagfes de temperatura ou condiges climaticas extremas, o
ar umido pode condensar-se dentro da maquina. Recomendamos usar um dreno.

@ ATENCAO!

A abertura do dreno depende das condicdes ambientais e operacionais. Mais tarde, feche o bujdo de
drenagem.

Antes da instalacdo de motores com dreno, verificar se a posicdo de montagem esté correta.

Figura 16: Detalhe da posicao do bujado de drenagem nas tampas.

Bujéo de drenagem de Bujao de drenagem de
borracha fechado. borracha aberto.

14.3 Refrigeracédo forcada

® ATENCAO!

A refrigeracéo forgada deve ser conectada de acordo com o diagrama de ligagdo abaixo (consulte também
a caixa de ligacao da refrigeracéo)

Se o motor for operado com um inversor de frequéncia, ndo é permitido conectar a refrigeracédo forcada ao
inversor de frequéncia. Conectar a refrigeracao forcada em uma fonte de alimentacdo EXTERNA.
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Tamanho de carcaga . Faixa de tenséo [V]
Fases / Ligacéao
IEC 50 Hz 60 Hz

3~/ Estrela 346 — 525 380 - 575
3~/ Triangulo 200 — 303 220 — 332

63 — 132 — | Tri3

1~/ Triangulo 220 - 227 220 - 227
Steinmetz
Ligagéo Estrela Ligacédo Delta Ligagédo Delta Steinmetz

Ul = preto V1 = azul-claro W1 = marrom
U2 = verde V2 = branco W2 = amarelo

14.4 Interruptor bimetalico do controlador de temperatura “contato NF" (TH)

Os termostatos tém pequenas tiras bimetalicas que estabelecem ou interrompem um contato quando a
temperatura critica € alcangada. O contato interrompido abre o circuito de campo e desconecta a fonte de
alimentacg&o para o motor.

Indicacdo dos bornes na caixa de ligagdo: 2TB1/2TB2

14.5 Protecéo do termistor PTC (TF)
Os termistores PTC sdo semicondutores cuja resisténcia elétrica aumenta bruscamente quando a
temperatura critica é alcancada. Além do termistor PTC, também é necessario uma unidade de controle. O

relé no disparador tem um contato de comutacdo, que pode ser usado para abrir o circuito de excitacdo no
contator do motor ou disparar um sinal de adverténcia.

Indicacdo dos bornes na caixa de ligagdo: 2TP1/2TP2
14.6 Freio
O freio monodisco é liberado eletricamente. O freio é aplicado mecanicamente quando a tensao é
desligada.
Os freios séo ajustados para o torque de frenagem.

Conexdo do freio:

Conectar o sistema de controle de frenagem de acordo com o diagrama de circuitos fornecido com o freio.

Manutencdo:

Os freios acionados por molas dificilmente precisam de manutengdo. A folga “a” deve ser verificada
periodicamente para garantir a liberacdo segura do freio. Ajustar a folga “a” conforme a tabela Erro! Fonte
e referéncia ndo encontrada. abaixo, se necessario.
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Tabela 4: Folga do freio

pordue el INm] | 2 | 5 | 10| 20 | 40 | 60 | 100
renagem
a (normal) [mm] 0202|0203 |03)|03)] 04
a (maximo) [mm] o6 | 0,6 | 0,7 | 0,8 | 0,9 1 11

Ajuste da folga (ver Figure 2):

1) Desaperte os trés parafusos de fixacao (9) meia volta.

2) Gire os parafusos vazados (6) no sentido anti-horario para dentro do corpo magnético (8).

3) Girar os trés parafusos de fixacao (9) no sentido horario até que a folga nominal (ver tabela 3) entre
0 corpo magneético (8) e o disco de armadura (7) seja alcancada.

Girar os trés parafusos vazados (6) novamente no sentido horério para fora do corpo magnético (8) e
reaperte os parafusos de fixagdo (9). Controlar a uniformidade da folga “a” com um calibre de laminas e
fazer a correcdo se necessario.

Figura 17: Vista explodida do freio

[ai iy

S e—

p
(1) Motor (9) Parafuso tampéao de cabeca soquete
(2) Chaveta (10)Chaveta
(3) Eixo (11) Adaptador do eixo do freio
(4) Cubo de acoplamento (12) Ventilador
(5) Desbloqueador manual (opcional) (13)Anel de retencéo
(6) Parafusos vazados (14) Parafuso tampao de cabeca soquete
(7) Disco de armadura (15) Parafuso da tampa do ventilador
(8) Corpo magnético (16) Tampa do ventilador na execuc¢éao do freio
14.6.1 Liberacdo manual do freio

E usada para levantar o freio em caso de perda de energia. Pressionando a alavanca, a placa de
ancoragem é puxada para o ima e o freio é levantado.

® ATENCAO!
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Por razbes de seguranca o ajuste da liberagdo manual ndo deve ser mudado.

14.6.2 Dispositivo de travamento do desbloqueador manual

Em caso de manutencéo, a liberagcdo manual do freio pode ser fixada com um dispositivo de travamento.

@ ATENCAO!

O motor somente pode ser colocado em funcionamento depois da desativacdo do dispositivo de
travamento.

14.6.3 Retificador

Os motofreios serdo fornecidos com o retificador conectado para a comutacdo no lado de CA como
padréo.

Para a comutacdo do lado CC, a ponte entre os terminais 5 e 6 deve ser removida e um contato de
comutacao deve ser ligado.

@ ATENCAO!

A partida do motor somente deve ser feita com freio conectado. (Verificar!)

Figura 18: Retificador

O O
1 2 3 456
-~ ~ 4+ - 0o
EEXEEE]
OJ —
e kContato para comutacdo
Conexdo com a placa de bornes Freio
> __ Freio

Fonte de Alimentacao:

A bobina do freio de CC normalmente é alimentada por um retificador instalado na caixa de ligagéo do
motor. Os retificares sdo equipados com varistores para protegé-los contra sobre tensdo. A temperatura
ambiente max. para retificadores é +80°C.

Para frequéncia de partida acima de 1/s, contate-nos para consultar a capacidade do carga do retificador!

O sistema de frenagem é conectado com um retificador instalado na caixa de ligagdo de acordo com o
diagrama de circuito fechado.

® ATENCAO!

Se um motofreio for operado com um conversor de frequéncia, conecte a bobina do freio a uma fonte de
alimentacédo externa.
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15 Problemas de funcionamento

Na necessidade de auxilio, as seguintes informacdes devem ser fornecidas:

= Dados da placa de identificacdo

= Tipo de problema

= Momento e circunstancias em que o problema ocorreu

=  Possiveis causas

@ ATENCAO!

O trabalho incorreto no Motorredutor ou no motor pode provocar danos. Se surgirem erros no
Motorredutor ou Motorredutor, o acionamento deve ser parado imediatamente!

Possiveis anomalias no Motorredutor

Anomalia

Possiveis causas

Solugéo

Ruido de operacéo estranho
e uniforme.

Danos nos rolamentos, danos nas
engrenagens.

O fabricante deve ser consuliado.

Ruido de operacéo estranho
e irregular.

Objetos estranhos no dleo.

Fazer a troca do dleo.

Movimentos no Motorredutor
ao ligar.

A fixacédo do Motorredutor soltou-se.

Apertar os parafusos e porcas com
o torque de aperto especificado.

Substituir os parafusos e porcas
danificados.

O jogo de amortecedores de borracha
no suporte de torque esta danificado
ou sem pré-tenséo.

Caorrigir a pré-tensdo dos
amortecedores de barracha ou
substituir o jogo de amortecedores
de borracha danificados.

O Motorredutor sobreaquece
(Temperatura de superficie
do Motorredutor = 80°C).

Excesso de dleo.

Corrigir o nivel de dleo conforme a
capacidade.

Dano no Motorredutor (engrenagens,
rolamentos).

O fabricante deve ser consuliado.

Valvula de respiro com defeito.

Substituir a valvula de respiro.

Vazamento de dleo no
Maotorredutor ou motor.

Avedacéo esta danificada.

Verificar as vedactes e substituir
Se Necessaro.

O Motorredutor ndo esta ventilado.

Remover a trava de transporte da
valvula de respiro.

Vazamento de dleo na valvula
de respiro.

Excesso de odleo.

Corrigir o nivel de dleo conforme a
capacidade.

O Motorredutor esta operando de
modo incorreto (posicio de
montagem).

Montar a valvula de respiro na
posicéo correta. Ajustar a
guantidade de dleo de acordo com
a posicdo de montagem.

Valvula de respiro com defeito.

Substituir a valvula de respiro.

0 eixo de saida do
Motorredutor ndo gira mesmo
cam o motor funcionanda ou
com o eixo de acionamento
em movimento.

Quebra no Motorredutor ou
acoplamento do cubo do eixo afetado.

O fabricante deve ser consultado.

(O acoplamento do disco de contracéo
patina.

Verificar o acoplamento do disco
de contracéo.
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16 Tabela de Torques de Aperto

As conexdes sao definidas para parafusos classe 8.8

Tabela 5: Torques de Aperto

Torque de aperto M, [Nm] - toleréncia +10%
Rosca Classe do Classe do Classe do
parafuso parafuso parafuso
8.8 10.9
M5 55 8,0 10
M6 10 14 18
M8 25 33 43
M10 45 65 80
M12 75 105 135
M16 190 270 340
M20 380 530 670
M24 650 900 1150
M30 1300 1800 2300
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17 Orientacdes Ambientais

Os produtos fabricados pela WEG-CESTARI atendem aos requisitos legais e ambientais definidos pela
empresa e como parte integrante do nosso Sistema de Gestdo Ambiental, as informagdes referentes a
reciclagem dos nossos produtos sao disponibilizadas neste Manual:

Carcacas, Acoplamentos, Tampas, etc. (Ferro Fundido):

Sao 100% reciclaveis e devem ser destinadas para fundigbes

Eixos, Engrenagens, Pinhdes, etc. (Aco):

Sado 100% reciclaveis e devem ser destinadas para siderurgicas

Coroas (Bronze):

S&do0 100% reciclaveis e devem ser destinadas para fundicdes

Oleos:

Devem ser destinados para refino em empresas devidamente autorizadas

Vedacodes (Borracha):

Devem ser destinadas a empresas devidamente licenciadas pelo 6rgdo ambiental responsavel (aterro
classe Il)

Elementos Elasticos:

S&o 100% reciclaveis e devem ser destinadas para empresas recicladoras

Embalagens:

Madeira: Sdo fabricadas com madeira de reflorestamento e podem ser reutilizadas ou destinadas
como combustivel em caldeiras quando ndo contaminadas (com 6leo, graxa, tinta).

Papeldo: Sdo 100% reciclaveis quando nao contaminadas (com 6leo, graxa, tinta) e devem ser
destinadas para empresas recicladoras.

NOTA:Se algum material estiver contaminado com 6leo, graxa, tinta, o0 mesmo deve ser destinado a
empresas devidamente licenciadas pelo 6rgdo ambiental responsavel.
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